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Schaltungsanordnung zum Schutz von elektrischen Installationen gegen Uberspannungsereignisse 

Um eine Schaltungsanordnung zum Schutz von elektri- 
schen Installationen gegen Uberspannungsereignisse, 
bestehend aus mindestens einem Varistor und einer Fun- 
kenstrecke, zu schaffen, die eine kompakte Bauform von 
solchen Bauteilen ermoglicht, wird vorgeschlagen, daft 
die Funkenstrecke durch zwei mittels eines Distanzhalters 
(3) aus Isolierstoff von einander auf Abstand gehaltene 
Elektrodenplatten (1) gebildet ist und date mindestens auf 
eine Elektrodenplatte (1) ein scheibenformiger Varistor (2) 
direkt kontaktierend aufgelegt ist, wobei die Anschluftiei- 
ter (5) von der Seite der freien Elektrode der Elektroden- 
platte (1) und von der freien Seite des Varistors (2) und/ 
oder von der Elektrodenplatte (1) abgehen. 
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^ Die Erfindung bcirilll cine Schaliungsanordnung /.um 
Schiit/. von elekirisehen fnstallalioncn gegen Uberspnn- 
nungsercignissc, bcsichcnd aus mindcsiens cinciu Varisior 
unci cincr Funkcnstreckc. . 

Im Siand dcr Tcchnik sind vieliachc solchc Schaliungsan- 
ordnungen bckanni, bci denen Varislorcn und Funkcnstrck- 
ken in Reilicnschaliung odcr Parallclschalmng vorgesehen 
sind. Dabci isi die Funkcnstreckc und dcr Varisior" jewcils 
als sclbslandiges Baulcil vorgesehen, welches durch gceig- 
nele Verdrahlung rnit dem andcren BauleiJ bzw. mil dcr zu 
schutzenden Sehallung verbunden isi. 

Ausgchend von diescm Stand dcr Tcchnik licgi dcr Erfin- 
dung die Aufgabc zugrunde. cine Schaliungsanordnung gai- 
lungsgcmaBcr An zu schalTcn, die cine konipaklc Bauform 
von solchen Bauieilcn crmogliclu. 

Zur Ix>sung dicscr Aufgabc wird vorgeschlagcn, daB die 
Funkcnstreckc durch zwei minds cincs Dislanzhallers aus 
IsolicrslolT von cinandcr auf Absiand gchaiicnc EJcktroden- 
plailen gcbiidet isi und daB rnindcslcns auf cine Elcktroden- 
platlc cin schcibcniorniigcr Varisior dirckl kontakliercnd 
aufgclcgi isi, wobei die AnschluBlcitcr von dcr Scilc dcr 
lreicn Elcklrode dcr Elcklrodenplatle und von dcr freicn 
Scilc des Varislors und/oder von dcr Elcklrodenplatle abue- 
hcn. 

Einc alternative Losung ist dadurch gckcnn/.eichnet, daB 
die Funkcnstreckc durch cine Elckirodcnplalie und cincn 
von dicscr rnilicls cincs Dislanzhallers aus isolicrsioff auf 
Absiand gehakenen schcibcnforrnigcn Varisior gcbiidet. ist. 
dcssen dcr Blekirodenpiatte zugcwandlc Flache, die zweite 
hlckirodc der Funkcnstreckc bildci, wohci vomchmlich die 
AnschiuBieiler auf den cinandcr abgewandlen Scilen dcr 
Iilckirodcnplalic und des Varislors vorgesehen sind. 

Einc wciierc allcrnalivc Losung ist dadurch gekennzeich- 
ncl, daB. die Funkcnstreckc durch zwei rnilicls cincs Di- 
slanzhallers aus IsoIicrsiolT auf Absiand gchaltcnc scheiben- 
fonnige Varislorcn gebildcl ist, dcrcn cinandcr zugewandlc 
Flachcn die Elckiroden dcr Funkcnstreckc bilden, wobci 
vornchnilich die AnschluBlcitcr auf den cinandcr abgewand- 
len Se i ten dcr Vari storcn vorgesehen s i nd. 

Einc wciierc Alternative ist dadurch gekcnnzeichnei, daB 
zwischen zwei schcibenformigen Varislorcn untcr Zwi- 
schenanordnung von Distanzhallcm aus Isolicrsioff cine 
Elckirodcnplalie angeordncl isL, die die cine Elcklrode dcr 
Funkcnstrccke bildct. wahrend die bciden dcr Elcklroden- 
platle zugewandtcn Fiachen dcr Varislorcn die zwcilen 
Elckiroden von zwei Funkcnstrcckcn bilden, wobci vor- 
nchmlich die AnschluBlcitcr an die Elckirodcnplalie bzw. an 
die bciden der Elcklrodenplatle abgewandlen Fiachen dcr 
Varislorcn angesehlossen sind. 

Einc bevorzugtc Wcilcrbildung wird darin gesehen, daB 
auf die dem Disianzhaltcr abgewandie Seile der Elckiroden- 
plane cin zweiter Disianzhaltcr und aufdicscn cine wciterc 
Elckirodcnplalie aufgelegi isi, auf dcrcn dem Disianzhaltcr 
abgewandie Scilc cin zweiter schcibcnftrznigcr Varisior di- 
rckl kontakliercnd aufgclcgi ist, wobci vornchmlich An- 
schluBlcilcr von den freilicgenden Flachcn beidcr Varislorcn 
und von der millleren Elcklrodenplatle abgchen. 

Einc wciierc Altcrnaiivlosung ist dadurch gekennzeich- 
nel, daB zwischen zwei Elcktrodenplailen, die die Funkcn- 
streckc bilden, ein Varisior als Disianzhaltcr angeordncl. ist. 

Dabci ist bcvorzugl vorgesehen, daB dcr Varisior schci- 
benformig ist, wobci desscn Durchmcsscr klcinc-r als der 
Durchmcsscr dcr Elckiroden platicn ist. 

Altcrnaliv kann vorgesehen sein, daB dcr Varisior • ring- 
fonnig isi, wobci desscn AuBendurchniesscr deich dem 
Durchniesser dcr Elckiroden plal.ten isi. 



Weitcrhin ist bcvorzugl vorgesehen, daB von den Elcktro- 
denplailen im nicht von dem Varisior bclcglen Bcrcich aul* 
den zueinander gcrichlcl.cn Scil.cn Vorsprunge abragen, dc- 
rcn Spiizcn auf glcichcm Radius liegen. Fine wciterc Alicr- 
5 nalivldsung dcr Aufgabc isi dadurch gckcnnzcichnci. daB 
zwischen cincr Elckirodcnplalie und cineni schcibenformi- 
gen Varisior als Distan/.haller cin wciicrer im Durchmcsscr 
klcincrer odcr ringlonniger Varisior angeordncl isi, wobei 
vor/ugsweisc von Elcktrcxienplattc und schcibcnformigcm 
10 Vanslor Xiindspitzcn odcr dcrglcichcn Vorsprunge abragen. 
Bcvorzugl ist zudem vorgesehen, daB die Elcklrodcnplal- 
ten aus (iraphil bcslchcn. 

Der kompakl.cn Bauform isi torderlich, wenn die Elcklro- 
dcnplaticn durch flache kreislonriiyc Scheiben gcbiidet 
15 sind. 

Aus dem glcichcn Grunde isi bcvorzugl vorgesehen, daB 
die Varislorcn als flache kreisformige Schcibcn odcr Rinse 
ausgcbildci sind. 

Dcsweilercn ist bcvorzugl vorgesehen, daB die Distanz- 
20 halter aus Viim bcslchcn. 

/udem ist bcvorzugl, daB die Disianzhaltcr flache Rin«- 
schciben sind. 

Fine besonders bevorzugtc Wcilcrbildung wird darin ge- 
sehen, daB die cbencn Flachcn dcr schcibenforrnigen Vari- 
25 storcn mil cincr clcktriscli hochlcitlahigcn Bcschichiurig, 
vornchmlich aus Silbcr, Aluminium odcr (iraphil, vor/ugs- 
weisc nur auf der Flache, die nicht die Elcklrode der Fun- 
kcnstreckc bildct, verschen sind. 

Die Beschichiung crfolgi vorzugsweisc nur auf der Scilc 
30 die mil Konlakten von AnschiuBleiiern belegl wird. Insbe- 
sondere sollic cine metallische Beschichtung nicht auf der 
Scilc vorgesehen sein, die Bestandlcil dcr Funkensirecke isi, 
weil bci cinem auftrctenden tJbcrstromereignis ansonstcn 
cine Vcrdarnpfung der Bcschicluung crfolgen konnlc, was 
35 fur die Funktion des Cicsamtbauteils nachlc^ilig ist. 

Zudcni kann bcvorzugl vorgesehen sein, daB dcr 1 mA- 
Punkl des Varislors weil unlerhaib der Bctriebsspannun« der 
Funkcnstreckc licgt, so daB im Ereignisfall die Restspan- 
nung des Varislors als Gcgcnspannung zur Loschung des 
40 Lichlbogens dcr Funkcnstreckc dicnt. 

Die Erfindung stclll auBcrsi konipaklc Kojubinaiionen 
von Funkcnstrcckcn und Varislorcn zur Vcrfugung, die bci 
auBcrst gcringem Raumbcdarf einc hohc Wirksamkcit ent- 
lalten. 

45 Die Anwcndung diescr Baulcilc kann jc nach AnschluB 
dcr AnschluBiciler in Form von ciner Rcihcnschaltung odcr 
auch in Form cincr Parallclschallung von Varislorcn und 
Funkcnsircckcn erfolgen. 

Dabci wird im Gegensalz zur konveniionellcn Nutzung 
50 bci cincr Rcihcnschaltung von Funkenstrccken und Varisior 
als Venlilablciler gemaB dcr Erfindung dcr Schwcrpunkl auf 
die Ablciteigcnschaften dcr Funkcnstreckc gcJegl. Der jc- 
wciligc Varisior isi so gewahlt. daB sein 1 mA-Punkt weil 
untcr der Bctriebsspannung des Funkcnslreckcnablciters 
5.^ iiegi, Damit wird ein crheblich gunstigcres Folgcstront- 
U\schvcrni6gen gegenuber eincm rcincn l^unkensircckcn- 
ablcite-r crrcichl. Es wird dabci die Restspannung des Vari- 
slors als Gcgcnspannung zur Lichtbogenloschung genutzt. 
Gcgcnubcrder Anordnung von rcincn Varislorablciiern wcr- 
60 den wcscntlichc Vortcilc crrcichl. Ein Varisior glcichcr odcr 
ahnhchcr BaugroBc hat bci glcichcr maximaJcr Encrgic- 
dichtc und schr nicdrigcr Restspannung cine crheblich ho- 
hcrc Bliizsirombclaslbarkcil und isi dahcr auch in Lei- 
stungsbercichen einscizbar, in denen die rcinc Varisioncch- 
65 nik vcrsagl. Durch die Kombination von Graphii-Funkcn- 
streckenlcchnologic mil der Varislortcchnik isi einc sehr 
kompaktc Bauform von kombinicrtcn Ableilern crmoglicht. 
Durch iciiweisc odcr vollstandige Nuizung der Varislorcn 
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ais l ; unkcnsn*cckcnclcktrodcn ist dcr Aulhau noch wcil 
kompaklcr zu realisicrcn. Mchrpoligc kombinierie Ablciicr 
sind (lurch die Kombi nation von Varistor-Graphil-Funkten- 
streckenlcchnologie chen falls schr kompakl. zu rcalisicrcn. 
liin nachslehend heschrichendes Bcispicl soil wescnllichc 
Vortcile vcrdeul lichen: ,nt ' 

Wird cin Varistorahlciicr in Hncrgievcrsorgungsleilungcn 
eingesclzl. so wiihll man ublichcrweisc cincn 275 V-Typ. 
Dicscr hat jedoch cin schr begrcnzics Bliizslromiragvcrmo- 
gen. GcmaB dcr Erlindung wird nun jedoch nur cin 75 V- 
Typ eingesclzl. Dicscr wird im nonnalcn Bel rich durch die 
Funkenstrcckc cincr Rei hen schal lung in Rei he von dcr 
Ncl/.spannung abgckoppell scin. Bci cincr Blilzslroin be la- 
stung bcispiclswcisc wird jedoch die Funkenstrcckc durch- 
ztinden und den Varislor konlaklieren. Da dcr Varislor in 
dicsem l ; all cine vie I geringere Rcsispannung aufweist, wird 
folglich bci gleichem Blii/strom wcii aus weniger Encrgie 
in den Varislor cingckoppcll. Damitist cin Varislor gleicher 
BuugroBc und gleicher zulassigcr maximalcr E n erg iedi chic 
mil einem hohcren Blilzstrom belaslbar. Das Problem, wel- 
ches sich dadureh ergibl, daB dcr Varislor nun an Nctzspan- 
nung licgt, isi dadureh gelosl, daB durch die erlindungsge- 
maBc l^osung schr gule Fblgcsironiloschcigenschaflcn er- 
reichi wcrden und folglich dcr Varislor nach dcr Blilzslroni- 
beanspruchung wieder sicher vom Nclz geirennl wird, 

Auch cine Parallclschallung von Varisiorcn und Funkcn- 
slrecken ist mil dem crhndungsgcmaBcn kompaktcn Aufbau 
moglich. Auch hier bict.cl dcr kompaklc Aufbau von parallel 
gcschallclcn Varisiorcn und Graphil-Funkenstrcckcn eben- 
falls Vorleilc bcziiglich der Miniaturisicrung dcr Schal - 
lungsanordnung. Auch hicrbei kann die Moglichkcit dcr di- 
rcklcn Koniaklicrung von Varislor und Funkcnslrcckcnelek- 
trode gcnulzl. wcrden. Zudcin kann der Varislor so in die 
Fun kensl rccke inlcgriert werden, daB cr neben seiner clck- 
trischen Funktion als Ablciicr auch die mechanischc Funk- 
tion des Abstandha Iters fur die Funkenstrcckc ubcrnimml. 
Die Graphitelcktrodc wird in dicscm Fall so ausgcfiihrL, daB 
cin Ubcrschlag an dcr Varistor-Luft-Grenzschicht sicher 
vennicden wird. Dies kann durch unlcrschiedlichc MaBnah- 
men erreichi werden: 

In i Fa 11c eincs Strom flusses durch den Varislor slcigt die 
elektrische Fcldkomponente vcrtikal zur Varistor-Lufl- 
Grcn/.schicht siark an. Beim Zundmcchani sinus wird dahcr 
von cincr Glcitcntladung ausgegangen. Die Einselzspan- 
nung dcr Glcitcntladung liegl. jedoch wcil untcr der eincs 
Strcamer-Durchschlags, dcr bei einem freien Durchschlag 
in Lufl auflritl. Urn also cinen Grenzschichlubcrschlag am 
Varislor sicher zu vermeiden, isi cntwcdcr der Zundmccha- 
nismus dcr Funkenstrcckc eben falls als Gleitanordnung aus- 
zubilden odcr cine Gleitenlladung an der Varistor-Luft- 
Grcnzschicht isi durch Fcldslcucrung zu unlerbindcn. Die 
Feldsteucrung kann durch sorgfaliigc Konstruklion dcr Gra- 
phit-Funkcnslrccke und Oplimicrung durch Fold-Simulation 
erreichi wcrden. Die Gleitcntladung als Zundmcchanismus 
fur die Funkcnstreckc crforderi das Einseizcn eincs slark di- 
elektrischcn WcrksiofTs, da die Einsei /.span nung cincr Glcii- 
anordnung von dcr Kapazitat der G lei 1st rccke abhangl und 
dahcr stark dielekirischc Werkstoffc das Einseizcn der Gleit- 
enlladung begunstigen. Wird bei dcr Konsiruklion dcr Gra- 
philclcklrodcn darauf gcachtei, daB einc geniigend hohe ver- 
tikalc E-F'cld-Komponcnlc an dcr Grcnzschichl zwischen 
Diclcktrikum und Luft auftrilt, wird diesc Zundhilfc cinen 
Ubcrschlag am Varislor sicher vermeiden. Bci schr slcilcn 
Spannungsimpulsen isi cine Koordinierung des Durch- 
schlag mil den oben genannten Moglichkciicn nichl nichr si- 
cher zu erreichen. Nutzi man jedoch die Taisache aus, daB 
homogene Feldanordnungen crheblich nicdrigcrc Zundvcr- 
zugszciten als inhomogene aufweiscn (cine Gleitfunkcn- 



strecke isi cine sole he inhomogene Fcldanordnung), so kann 
durch cine grottflachige homogene Funkcnslreekc die 
Durchschlagcharaklerislik so beeinfluRi wcrden, daB auch 
Spannungen mil einem schr hohen dii/di-Verhall.nis sicher in 

S dcr 1'unkcnstrecke ge/undei wcrden. Zudcm wird durch den 
geringen Jitler cincr homogenen 1 u n kens tree ke cine schr 
niedrige Rcsispannung er/icll. 

Ausftihrungsbeispicle dcr lirlindung sincl in den Zcich- 
nungen gczcigl. 

10 lis /.eigen: 

Fij». 1 bis 10 schemalisierle Ausfuhrungsbeispicle. 
in den Zcichnungen sind schemalisierle Ausfuhrungsbei- 
spicle der crlinriunggcmaBcn Schallungsanordnung ge/cigl. 
Dabci isi jewcils die crlindungsgcmaBe kompaklc Schal- 

15 tungsanordnung dargcsicllt und dancben cin Hrsal/.schall- 
bild, cnlsprechcnd dcr Funktion des Baulcilcs. Bei samlli- 
chen Ausfuhrungsformen wcrden krcisschcibcnformige 
Cjraphitclcklroden 1 und cbenfalls krcisschcibcnformige Va- 
risloren 2 verwendei. 

20 Bci der Schallungsanordnung gcmaB Kig. 1 isi die Fun- 
kenstrcckc durch zwei mi lie Is eincs Distan /halters 3 aus 
Isolierstoff voncinander auf Abstand gehaltene Iileklrodcn- 
platlcn 1 gcbildcl. Der Dislanzhallcr isi cin Ringclcmcnl, 
welches mil tig cinen groBen Frciraum 4 aufweist und radial 

25 aufSen ubcr die Eleklrodenpl alien 1 vorragt. Die Eleklroden- 
plailcn 1 und dcr mil diesen gckoppclte schcibenformige 
Varislor 2 sind im Durchmcsscr gleich ausgcbildct. Auf cine 
der Iilektrodcnplattcn 1 ist cin schcibenformigcr Varislor 2 
direkl konlaklicrcnd aufgclcgt und durch gceigncic MaB- 

30 nalimcn fixierf. Im Ausfuhrungsbcispiel gehen die An- 
schluBleiter 5 von dcr Scilc dcr freien Elcktrodc dcr obercn 
Elektrodcnplatte 1 und von dcr freien Seile des Varistors 2 
ah. Das in Abb. 1 ge/eigLe Ausfiihrungsbeispiel enlsprichl 
dcr Schallungsanordnung. wie sic in Fig. 1 neben der kor- 

:vs pcriichen Gestallung der Schallungsanordnung syrnbolisicrt 
ist. Es handcll sich also dabci um cine Rcihcnschaltung. ci- 
ncr Funkenstrcckc F und eincs Varistors V. 

Bci der Schallungsanordnung gcmaB Fig. 2 ist die Fun- 
kcnstrcckc durch cine Elcklrodcnplalte 1 (Graphil-Elcklro- 

40 den plane) und cincn von dicscr mine Is eincs Di s tan zhal tors 
3 aus Isolierstoff auf Abstand gehallcncn seheibenformigen 
Varislor 2 gcbildcl. Dabci bildcl die dcr ElekirodenplaUe 1 
zugewandetc Flachc des Varislors die /.weitc Eleklrode der 
Funkenstrcckc. Die AnschluBlcitcr 5 sind auf den einander 

45 abgcwandlcn Seilen dcr Eleklrodenpl alLc 1 bzw. des Vari- 
stors 2 vorgesehen. Das .ErsaLzschallbild /.cigl, daB es sich 
auch hier bci um cine Rcihenschallung eincr Funkcnstreckc 
und eines Varislors handcll, wobci die BaugroBc gcgenuber 
dcr Ausfuhrungsform nach Fig. 1 noch crheblich verringcrl 

50 ist. 

Bci dcr Ausfiihrung nach Fig. 3 ist die Funkcnslreckc 
durch zwei mitlels eincs Dis tan zh alters 3 aus Isolierstoff auf 
Abstand gchalienc schcibenfonnige Varisiorcn 2 gcbildel. 
Dcren einander zugcwandtc Flachen bilden die Elektroden 

55 dcr Funkenstrcckc. Die AnschluBlciLcr 5 sind auf den einan- 
der abgcwandlcn Seilen dcr Vari store n 2 vorgesehen. Das 
Ersalzschaltbild zeigt, dal?i es sich auch hicrbei um einc Rci- 
hcnschaltung cincr Funkenstrcckc und eincs Varislors han- 
dcll. Diesc Bauform ist bci vollstandigcr Nuizung dcr Vari- 

60 store n als Funkenstrcckcnclcktroden auBersi wirkungsvoll 
und iuiniaiurisien. 

Fig. 4 zcig! cin wci teres AusfiihrungsbeispieL welches 
fur cine hohcrc Bclaslbarkeit bei kompakler Bauweise durch 
doppclic Nuizung dcr Gruphiielckirodc ausgezeichnci ist. 

65 Hicrbei ist zwischen zwei seheibenformigen Varisiorcn 2 
unter Zwischenanordnung von Dislanzhaliern aus Isolier- 
stoff 3 cine Eleklrodcnplatic (Graphitelcktrodc) angcordnct. 
ITicrdurch isi jewcils zwischen den einander gegenuberlie- 
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gcnden Flachcn von Varisior 2 und 15lckiroclcnplatl.cn 1 cine 
Funkenslrcckc gchildci. Die AnschluBlcilcr 5 sind an die 
beiden dcr Hleklrodcnplatlc 1 abgewandlen Flachcn dcr Va- 
ns! orcn 2 angeschlosscn und an cincn gcnieinsamcn An- 
schluB /.usamnicngcfuhrl.. Dcr anderc Anschlutf isi radial an 
die Hlckirodcnplaltc 1 herungefuhrt. Das Ersalzschallbild 
zcigt. daB cs sich uni cine Parallelschallung von zwei Rei- 
hcnschallungen von Punkcnsircckcn und Varisloren handclt. 

In Fig. 5 isi cine kompaklc Bauweise durch dircktc Kon- 
lak lie rung von Funkenslreckcn und Varisloren gczeigl. 
TTicrhei isi analog dcr AusfUhrungsfornt nach Kig. 1 auf die 
dent Disianzhaller 3 abgcwandlc Scilc dcr lilcklrodcnplallc 

1 cin zwciler Dislan/halLcr 3 und auf diescn cine wcilcre 
lilcklrodcnplallc 1 aufgclcgl. Auf dcrcn dem Disian/.halicr3 
abgcwandlc Scilc isi cin /.wcilcr schei ben form igcr Varisior 

2 dirckl konlaklicrcnd aufgebracht, Die AnschluBlcilcr 5 gc- 
hen von den frcilicgcndcn Flachcn dcr beiden Varisloren 2 
und von dcr miltlcrcn EleklrodcnplaUc 1 (von dicser radial) 
ah. Das Ersalzschallbild zcigt die Konibination von zwei 
Funkenslreckcn mil Varisloren. 

Bci dcr Ausfuhrung nach Fig. 6 wird cine kompaklc Bau- 
weise durch Icilweise Nulzung dcr Varisloren als Funken- 
si.rcckcncleklrode erreicht. Dicsc Ausbildung cnlsprichl. irn 
wcscnilichcn dcr Ausbildung nach Fig. 4, wobci lcdiglich 
die clckirischen Anschlusse 5 anders angeschlosscn sind, 
wic sich auch aus dem zugchorigen Ersalzschallbild ergibl. 

Bci der Ausfuhrungsform nach Fig. 7 isi cine Parallcl- 
schallung von Funkenslrcckc und Varisior vorgeschen. 
Auch hicrbei wird cine kompaklc Bauweise durch dirckl c 
Konlakticrung von Funkcnstrccke und Varisior errcicht. 
Diese Ausfuhrungsform cnlsprichl ini wcscnilichcn dcr 
Ausfiihrung nach Fig. 1, lediglich mil andcrer Vcrkniipfung. 
Das Ersat.zschall.bi Id ist in Fig. 7 gczeigl. Es zcigt die Paral- 
lel sc hail ung cincr Funkenslrcckc und cincs Varislors. 

Fig. 8 zcigt eine schr kompaklc Bauweise durch Nulzung 
des Varislors als Funkcnstreckcn-Dislanzhaltcr. Hicrbei isi 
zwischen zwei 12lcklrodcnplaU.cn 1, die die Funkenslrcckc 
bilden, cin Varisior 2 als Disianzhaller angeordncl. Der Va- 
risior isi als kreisformige Schcibe gcringeren Durch messcrs 
ausgcbildci, so daB zwischen den Elcklrodenplari.cn 1 cin 
groBer Frciraum neben dem Varisior 2 vcrbleibl, der zum 
Uherschlag dcr Funkenslrcckc gceignel und beslimml isi. 
Zude-m isi randsciiig eine Form ung von Vorspriingcn an den 
Elcklrodcnpl alien vorgeschen. die fur die Einleilung dcr 
En Had ung vorleilhaft sind. 

Auch hicrbei ist wicder das Ersalzschallbild in Fig. 8 ge- 
zcigL wobci cine Parallcischaltung von Varisior und Fun- 
kenslrcckc crfolgl.. 

In ahnlicher Wcise isi die Ausbildung nach Fig. 9. Hicrbei 
dieni ebenfalls der Varisior als Distanzhalt.er. wobci der Va- 
risior als ringfonniges Elcmeni ausgcbildci isi, welches mil- 
lig einen groBcn l ; rciraum aufwcisl, dcr fur die Ausbildung 
dcr Funkenslrcckc zwischen den Elcklrodcnpl al ien 1 geeig- 
ncl und beslimml isi. Millig isi die Ausbildung von Vor- 
sprungen an den Elcklrodcnpl alien 1 vorgeschen, urn die 
A u s bi 1 d u n g dcr Fu n kc n sirec kc zu fordcrn . 

Bci dcr Ausfuhrung nach Fig. 10 ist cine schr kompaklc 
Bauweise durch Nulzung des Varislors als Funkenstrccken- 
Di si anzh alter und als Eleklrodc crreichl. ITicrbci isi zwi- 
schen cincr Elcklrodcnpl atlc 1 (Graphite Icklrodc) und ci- 
ncm scheibenfonnigen Varisior 2 cin wcitcrcr Varisior 2 als 
Disianzhaller angeordncl. Dicser als Disianzhaller ausgcbil- 
deic Varisior isi ringforniig ausgcbildci, so daB millig cin 
groBcr Frciraum fur den Durchschlag dcr Funkenslrcckc 
und fur die Anordnung von Zundspitzcn an Varisior und 
Elckl rodcnpl al lc ausgcbildci isi. 

Das Ersalzschallbild zcigt die Parallclanordnung von ci- 
ner Funkenslrcckc und eineni Varisior und die Rci hen sc hal- 
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lung dicser Bauieile zu cincm weiicren Varisior. 

Die Erlindung isi nichl auf die Austuhrungsbeispiclc bc- 
schrankl, son der n ini Rah men der Oflenbarung viclfach va- 
riabel. 

Allc ncuen, in der Beschrcibung und/oder Zcichnung of- 
ten ban en liinzel- und Kombinal.ionsnicrkmale werden ais 
erfindungswesenllich angesehen. 

Paicnianspruche 

1. Sehallungsanordnung zum Schuiz von clckirischen 
Insiallaiionen gegen Uberspannungsercignisse, bestc- 
hend aus mindestens cincm Varisior und cincr Funken- 
slrcckc, dadurch gckenn/cichnet. daB die Funken- 
slrcckc durch /.wci mi it els cincs Disianzhallcrs (3) aus 
Isoliersloff von cinander auf Absland gehalicnc Elck- 
lrodcnpl all en (I) gchildci. isi und daB mindcsiens auf 
cine Elcklrodcnpl allc (1 ) cin schei ben fomiigcr Varisior 
(2) dirckl konlaklicrcnd aufgclcgl ist, wobci die An- 
schluBlcilcr (5) von dcr Scilc dcr freien Eleklrodc der 
lilcklrodcnplallc (1) und von dcr frcicn Scilc des Vari- 
slors (2) und/oder von der lilcklrodcnplallc (1) abge- 
hen. 

2. Sehallungsanordnung zum Schuiz von clckirischen 
Insiallaiionen gegen Uberspannungsercignisse, besle- 
hend aus mindcsiens eineni Varisior und eincr Funken- 
slrcckc, dadurch gekennzcichnci, daB die Funken- 
slrcckc durch eine Elcklrodcnpl alt e (1) und eincn von 
dicscr rniltcls eines Disianzhallcrs (3) aus IsolicrslolT 
auf Absland gehallcnen scheibenfonnigen Varisior (2) 
gebildel. ist, dessen der Elektrodenplatle (1) zuge- 
wandic Flachc. die zweite Eiekirode dcr Funkenslrcckc 
bildet, wobci vornehmlich die AnschluBlcilcr (5) auf 
den cinander abgewandlen Sciten der Elcklrodcnpl aLlc 

(1) und des Varislors (2) vorgesehen sind. 

3. Sehallungsanordnung zum Schuiz von elektrischen 
Insiallaiionen gegen Uberspannungsercignisse, beslc- 
hend aus mindestens eincm Varisior und eincr Funken- 
slrcckc, dadurch gekennzcichnci, daB die Funken- 
slrecke durch zwei rniltcls eines Disianzhallcrs (3) aus 
Isoliersloff auf Absland gehalicnc scheibenforinige Va- 
risloren (2) gebildel ist, dcrcn cinander zugcwandie 
Flachcn die Eieklrodcn der Funkenslrcckc bilden, wo- 
bci vornehmlich die AnschluBlcilcr (5) auf den einan- 
der abgewandlen Sciten der Varisloren (2) vorgeschen 
sind. 

4. Sehallungsanordnung zum Schuiz von elektrischen 
Insiallaiionen gegen Uberspannungsercignisse, bestc- 
hend aus mindestens eineni Varisior und eincr Funken- 
slrcckc, dadurch gekennzcichnci, daB zwischen zwei 
schei ben form igen Varisloren (2) unter Zwischcnanord- 
nung von Dislanzhaltern (3) aus IsolierstolTeine Elck- 
lrodcnpl all e (1) angeordncl ist, die die eine Elektrode 
der Funkenslrcckc bildet, wahrend die beiden der Elek- 
trodenplatle (1) zugcwandlen Flachcn dcr Varisloren 

(2) die zweiten Elektroden von zwei Funkenslrcckc n 
bilden, wobci vornehmlich die AnschluBlcilcr (5) an 
die Elektrodenplatle (1) bzw. an die beiden der Eleklro- 
dcnplatlc (1) abgewandlen Flachcn der Varisloren (2) 
angeschlosscn sind. 

5. Sehallungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gckennzeichnci, daB auf die dem Disianzhaller (3) ab- 
gcwandlc Scilc dcr Elcklrodcnpl allc (1) cin zwciler Di- 
sianzhaller (3) und auf diescn eine wcilcre Elektroden- 
platle (1) aufgclcgl ist, auf dcrcn dem Disianzhaller (3) 
abgcwandlc Scilc cin zwciler scheibenfoniuger Vari- 
sior (2) dirckt kontakiierend aufgclcgl isi, wobci vor- 
nehmlich AnschluBlcilcr (5) von den freiliegendcn Fla- 
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chcn he i der Varisiorcn (2) und von der miitleren Hlek- 
Lrodcnplatlc fl) abgchcn. 

6. Schultungsanordnung zuin Schul/. von clcklrischcn 
rnslallalioncn gegcn Ifbcrspannungscrcignisse, hcsl.e- 
hcnd aus mindcsiens cincni Varisior und cincr Funken- 5 
sircckc, dadurch gekcnnzeichnel, daB zwischen y.wci 
lilcklrodcnplall.cn (1), die die Funkcnslrecke bilden, 
ein Varisior (2) als 13islan7.halicrangcordnci.isi. 

7. Schahungsanordnung nach Anspruch 6, dadurch 
gekcnnzeichnel, daB der Varisior (2) schciben Ion nig H> 
isl, wobei dessen Durchmesscr kleiner als der Durch- 
messcrder Eleklrodcnplailcn (I ) isi. 

8. Schahungsanordnung nach Anspruch 6, dadurch 
gekcnnzeichnel, daB der Varisior (2) ringfonirig ist, 
wobei dessen AuBcndurchnicsscr gleich dem Durch- 15 
nicsscr der Hlcklrodcnplailcn (I) ist. 

9. Schahungsanordnung nach cineni der Anspriiche 6 
bis 8, dadurch gekcnnzeichnel, daB von den lilcktro- 
denplatlen (1) im nichl von deni Varisior (2) bclegt.en 
Bcrcich auf den zucinander gcrichtctcn Seiten Vor- 20 
sprunge abragen, deren Spilzcn auf gleichem Radius 
licgen. 

10. Schahungsanordnung zum Schutz von ciektri- 
schen Inslallal.ionen gegen Uberspannungsereignisse, 
beslehend aus uiindcsLcns cineni Varisior und cincr 25 
Funkcnslrecke, dadurch gekennzcichncl, daB zwischen 
cincr Hie kl rode n pi all e (1) undeincm schcihcnforniigen 
Varisior (2) als Dislanzhaller ein wcilcrcr im Durch- 
mcsscr kleinercr odcr ringformiger Varisior (2) angc- 
ordncl isl. wobei vorzugsweise von lilektrodenplalie 30 
(1) und schciben formigcni Varisior (2) Zundspitzen 
odcr dcrglcichen Vorsprungc abragen. 

1 1 . Schahungsanordnung nach cineni der Anspruchc 1 
bis 10. dadurch gekcnnzeichnel., daB die Klekirodcn- 

pl alien (1) aus Graphil bcslehcn. 35 

12. Schahungsanordnung nach cineni der Anspriiche 1 
bis 11, dadurch gekcnnzeichnel, daB die Hekirodcn- 
pialien (1) durch flachc kreisfonnigc Schciben gcbildel 
sind. 

13. Schahungsanordnung nach cineni der Anspriiche 1 40 
bis 12. dadurch gekennzcichnd, daB die Varisiorcn (2) 
als flachc kreisfonnigc Schciben odcr Ringc ausgebil- 
dct sind. 

14. Schahungsanordnung nach cineni der Anspriiche 1 
bis 13, dadurch gekcnnzeichnel, daB die Dislanzhaller 45 
(3) aus VTFE bcslehcn. 

15. Schahungsanordnung nach cineni der Anspruchc 1 
bis 14, dadurch gekcnnzeichnel., daB die Dislanzhaller 
(3) flachc Ringscheiben sind. 

16. Schahungsanordnung nach einem der Anspruchc 1 50 
bis 15, dadurch gekcnn/eichnci, daB die ehencn Fla- 
chen der scheibenformigen Varisiorcn (2) mil ciner 
elektrisch hochleiifahigen Beschichlung. vomchrnlich 
aus Silbcr, Aluminium odcr Graphil, vorzugsweise nur 
auf der Flachc, die nichi die Eleklrodc der Funken- 55 
sircckc bildct, versehen sind. 

17. Schahungsanordnung nach cineni der Anspruchc 1 
bis 16, dadurch gekcnnzeichnel, daB der 1 mA-Punki 
des Vans tors (2) wcil unlcrhalb der Belriebsspannung 
der Funkcnslrecke licgt, so daB im Hrcig nisi all die 60 
Rcslspannung des Varisiors (2) als (icgenspannung zur 
Loschung des Lichibogcns der Funkcnslrecke dicni. 
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